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@ Elektronische Schliel^anlage, insbesondere Fahrzeugschlief^anlage 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine elektronische 
Schlief^anlage mit einer oder mehreren, jeweils an einem 
zu sichernden Offnungselement eines Objektes angeord- 
neten, ver- und entriegelbaren SchliefSelnheiten, wenlg- 
stens einem berechtigenden Authentikationselement und 
SchlieBsteuermitteIn mit wenigstens einem Authentikatl- 
onselement-Erkennungssensor mit vorgegebenem, ob- 
jektaufienseitig eine Au&enerfassungszone abdecken- 
dem Erfassungsberelch, wobei die SchlieBsteuermittel 
unterschiedliche ver- und entriegeiungsbezogene 
SchiieSsteuerbefehle in Abhangigkeit davon erzeugen, 
ob und in welcher AufSenerfassungszone sie ein berechti- 
gendes Authentikationselement erkennen. 
ErfindungsgemaB beinhalten die Schlief^steuermittel 
eine Sensorik zur Bestimmung der Entfernung eines er- 
kannten Authentikationselementes vom Objekt und er- 
zeugen bei Erkennung eines berechtigenden Authentika- 
tionselementes selbsttatig fur die jeweilige Schlief^ein- 
. heit unterschiedliche SchlieBsteuerbefehle in Abhangig- 
keit davon, in welcher Entfernung zum Objekt sich das er- 
kannte Authentikationselement befindet. 
Verwendung z. B. fur Automobile. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektronische 
Schliefianlage nach dem OberbegrilTdes Anspruchs 1. 

Bei diesen SchlieBanlagen, die zur Sicherung von Zu- S 
trittseiementen, wie Turen und dgl, bei Fahrzeugen und an- 
deren Objeklen dienen, erzeugen SchlieBsteuermiuel ver- 
und entriegelungsbezogene SchlieBsteuerbefehle fur die je- 
weiUge SchlieBeinheit in Abhangigkeit davon, ob sie Uber 
zugehdrigc Erkennungsscnoicn cin bcrechtigendes Authen- lO 
tikationselement in einem Erfassungsbereich derselben fest- 
stelien. Bs erfolgt keine akdve Authentikationselementbeta- 
tigung durch den Benutzer, dieser brauchl das Authentikati- 
onselement ledigiich mitzufuhrcn und in den Erfassungsbe- 
reich eines Erkennungssensors zu bringen. Das Authendka- is 
Uonselemcnl besleht z. B. aus cincr Chipkarle, und die Er- 
kennung erfolgt typischerweise durch eine drahUose Kom- 
munikadon zwischen den SchlieBsteuennitteln und dem Au- 
ihentikationseleinent, wobei der Kommunikadonsvoigang 
auch die Prlifung umfaBt, ob das AuthendkationseLement in- 20 
dividuell fiir das betreffende Objekt gOltig ist Der Erfas- 
sungsbereich wird haufig vom Fangbcreich cincr Antcnnen- 
einheit definiert, tiber welche die SchlieBsteuermiuel das 
Vorhandensein eines Authentikationselementes abtasten 
und die Koimnunikationsvorgange mit diesem durchfuhren. 25 
Derartige Systeme sind insbesondere als FahrzeugschlieB- 
anlagen gebrauchlich und werden auch als Keyless-Go-Sy- 
steme bezcichnet. 

Von herk5mmlichen, in modemen Fahrzeugen eingebau- 
ten Keyless-Go-Systemen ist es bekannt, daB die von den 30 
SchlieBsteuermilteln erzeuglen SchlieBsteuerbefehle Frei- 
gabe- bzw. Sperrbefehle sind, die ein Ver- oder Entriegeln 
der SchlieBeinheit freigeben oder sperren. Nur im entriegel- 
tcn SchlicBzustand konnen die Fahrzcugturcn bzw. der 
Heckdeckel geoffnet werden. Das Verriegeln und Entriegeln 35 
selbst erfolgt durch Betatigung eines vorzugsweise fahr- 
zeugseitig angeordneten BelaUgungselementes, z. B. in 
Form eines Offhungskontaktes und/oder eines SchlieBta- 
sters an der AuBenseite der Fahrzeugtiiren bzw. des Heck- 
dcckcls, wobei der Bcginn dicscr Betatigung gleichzeitig 40 
den Kommunikationsvoi^ang zur Authentikationspriifung 
auslost. Die vom Benutzer an sich durch diese Betatigung 
angcfordcrtc SchUcBfunkUon vcrzogert sich um die Dauer 
des Authentikationsvorgangs. Die Verwendung eines Anna- 
herungssensors zur rechtzeitigen Vorerkennung eines sol- 45 
chen benutzerscitigen SchlieBbctaligungswunsches kann 
diese Verzogerung verringern oder ganz beseitigen, jedoch 
auf Kosten des hierfur erforderlichen Aufwandes. Ein Sy- 
stem dicscr Art ist in der nicht vorveroffcntlichten, alteren 
deutschen Paten tanmeldung Nr. 198 39 355 beschrieben, 50 
veroffentlicht am 13.4.2000 unter Nummer 
DE 198 39 355 CI. 

Die Patentschrift DE 195 42 441 C2 offenbart eine An- 
tennenvorrichtung fur ein Diebstahlschutzsystem eines 
Kraftfahrzeuges mit verschiedenen Antenneneinheiten, von 55 
denen je eine an den vorderen Fahrzeugtiiren und an einem 
Heckdeckel angeordnei sein kann und deren auBenseitiger 
Teil des Antcnncnfangbcreichs cincn Erfassungsbereich dc- 
finiert, innerhalb dem ein auBenseitig an das Fahrzeug her- 
angefuhrter, als Authendkationselement fungierender 60 
Transponder erkannt und auf Berechtigung abgefragt wer- 
den kann. Bei Erkennen eines berechtigenden TVansponders 
wird ein Freigabesignal beispielsweise zum Entriegeln der 
Tiiren oder zum Entscharfcn cincr clcktronischen Wegfahr- 
sperre erzeugt 65 

Des weiteren ist es bekannt, daB bei elektronischen Fahr- 
zeugschlieBanlagen, insbesondere auch Keyless-Go-Syste- 
men, bei Bedarf der Abstand eines nutzerseidg mitgefUhrten 
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Authentikationselementes vom Fahrzeug durch eine Entfer- 
nungsscnsorik besdmmt werden kann. Dies wird z. B. bei 
einer in der Patentschrift DE 44 09 167 CI beschriebenen 
Fahrzeugschliefianlage durch eine Laufzeitmessung von Ul- 
traschall- oder UHF-Signalen ausgefuhrt. 

Aus der Ofifenlegungsschrifl EP 0 629 758 Al ist ein 
z. B. als elektronische SchlieBanlage auslegbares System 
zur Femsteuerung fahrzeugsei tiger Einheiten, z.B. Tiir- 
schlieBeioheiten, mit nutzerseidg mitfiihrbarem Authentika- 
Uonselcment bekannt, Uber das der Fahizcugnutzcr einen je- 
weiligen Ansteuervorgang akdvieren kann. Der fahrzeug- 
seidge Systemteil ist dabei durch Voigabe unterschiedlicher 
Signalstarkeschwellen in der Lage, anhand des vom Au- 
thendkationselement empfangenen Signals wShrend eines 
Kommunikadonsvoigangs festzustellen, in welcher von 
mchrercn vorgebbaren Entfemungszonen sich das Authend- 
kationselement vom Fahrzeug entfemt befindet. Je nach- 
dem, in welcher Entfemungszone sich das Authentikanons- 
element befindet, werden unterschiedliche, zugeordnete 
Steuerungsfunktionen ausgeldst. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereit- 
stellung einer elektronischen SchlieBanlage der eingangs ge- 
nannten Art, d. h. in Form eines Keyless-Go-Systems, zu- 
grunde, die ohne merkliche Verzogerung fiir den Benutzer 
zuverlassig und/oder flexibel ein von ihm gewunschtes Ver- 
oder Entriegeln einer SchlieBeinheit erm5glicht und nut re- 
lativ wenigen, vom Benutzer zu betatigenden Betatigungs- 
elementcn auskommt. 

Die Erfindung Idst dieses Problem durch die Bereitstel- 
lung einer elektronischen SchlieBanlage mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 oder 2. Bei dieser Schliefianlage beinhalten 
die SchlieBsteuermittel eine Authentikationselement-Ent- 
femungssensorik, mit der die Entfemung eines Authentika- 
tionselementes vom zu sichernden Objekt, wie einem Fahr- 
zeug, bestimmt werden kann, wenn sich das Authendkati- 
onselement innerhalb der AuBenerfassungszone eines Er- 
kennungssensors befindet. Es versteht sich, daB die Entfer- 
nungssensorik mit den Erkennungssensoren zu einer Au- 
then tikationselement-Detektoreinheit zusammengefaBt sein 
kann. In Abhangigkeit von der solchcrmaBen bestimmten 
Entfemung des Authentikationselementes zum Objekt er- 
zeugen die SchlieBsteuermittel unterschiedliche SchlieB- 
steuerbefehle. 

Die erfindungsgemaBe Systemauslegung erlaubtdie Wahl 
unterschiedficher erzeugter SchlieBsteuerbefehle je nach 
Position des Authentikationselementes innerhalb der jewei- 
Ugen AuBenerfassungszone. Durch diese Beriicksichdgung 
der Entfemung des Authentikationselementes zum Objekt 
lassen sich die SchlieBsteuerbefehle stets derart rechtzeitig 
erzeugen, daB sich keine KomforteinbuBen fiir den Benutzer 
durch spiirbare Verzogerungszeiten beim Ausfuhren ge- 
wiinschter SchlicBfunktioncn crgebcn. Von Vortcil ist dies- 
beziiglich vor allem auch, daB die SchtieBsteuermittel den 
SchlieBsteuerbefehl selbsttatig nach Erkennen eines berech- 
tigenden Authentikationselementes erzeugen und damit 
nicht erst auf iigendeine Bedienelementbetatigung durch 
den Benutzer hin, Insbesondere konnen entriegelungsbezo- 
gene SchlieBsteuerbefehle bei Annahcrung des Benutzers an 
das Objekt schon friahzeitig vor dem Zeitpunkt erzeugt wer- 
den, zu dem der Benutzer das Objekt erreicht und ein Be- 
dienelement zum OfTnen eines Zutrittselementes, wie einer 
Ttir oder dgl., betatigt. Die erzeugten verriegelungs- und en- 
triegelungsbezogenen SchlieBsteuerbefehle konnen hierbei 
je nach Systemauslegung bloBe Frcigabc- und Spcrrsignalc 
sein, die ein anderweitig auszulbsendes Verriegeln oder En- 
triegeln der jeweiligen SchlieBeinheit freigeben oder blok- 
kieren, oder sie kdnnen die Ver- und Entriegelungssteuersi- 
gnale selbst bilden, die bewirken, daB die betrefiPende 
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SchlieBeinheit ihren verriegellen bzw. entriegelten Zustand 
cinnimmt. 

Bei der SchlieBanlage nach Anspruch 1 ist eine Auftei- 
lung der jeweiligen AuBenerfassungszone eines Erken- 
nungssensors wenigstens in eine objektnahere und eine ob- 
jelofemere Entfemungszone voigesehen, zwischen denen 
die Enlfernungssensorik unLerscheiden kann, d. h. sie er- 
kennt, ob ein in der AuBenerfassungszone erkanntes Au- 
thencikationselement in der objektn^eren Oder in der ob- 
jektfemercn Entfemungszone licgL Die Art des von den 
SchlieBsteuermitteln erzeugten SchlieBsteuerbefehls wird 
dann abhMngig davon gew^lt, ob sich das Authentikations- 
element in der objektnaheren oder der objektfemeren Ent- 
femungszone befindet. Da somit die Entfemungsbestim- 
mung auf die relativ einfache Feststellung reduziert ist, in 
welcher der bciden Enlfcmungszoncn cincr AuBenerfas- 
sungszone sich das Authentikationselement befindet, gentigt 
eine entsprechend einfache Entfemungssensorik, die dies 
Leislet, ohne daB sie eine hochgenaue Positionsbestiminung 
erm5glichen muB. 

Der Obeigangsbereich zwischen objektnaherer und ob- 
jektferaerer Entfemungszone bildet hierbei einen Hystere- 
sebereich, d. h. die Anderung des erzeugten SchlieBsteuer- 
befehls erfolgt beim tJbergang von der objektnaheren zur 
objektfemeren Entfemungszone in einer grofieren Entfer- 
nung als umgekehrt beim Ubergang von der objektfemeren 
zur objektn^eren Entfemungszone. Dies beugt der Erzeu- 
gung undefiniertcr ver- und cntricgelungsbczogcner 
SchlieBsteuerbefehle vor, wenn sich ein berechtigendes Au- 
thentikationselement in diesem Grenzbereich befindet. 

Bei der SchlieBanlage nach Anspruch 2 rnii mehreren 
SchlieBeinheiten, denen je ein Erkennungssensor zugeord- 
net ist, besteht eine Wahlmoglichkeit fiir die Zuordnung der 
SchlieBeinheiten zu den sie jewcils becinflusscndcn AuBcn- 
erfassungszonen. So kann z. B. bei Erkennung eines berech- 
tigenden Authentikationselementes in einer der AuBenerfas- 
sungszonen ein SchlieBsleuerbefehl nur fiir die zu dieser 
AuBenerfassungszone gehorige SchlieBeinheit oder auch fur 
weitere, beispielsweise alle ubrigen SchlieBeinheiten er- 
zcugt wcrdcn. Dies crhoht die Flexibilitat des Systems und 
eriaubt z. B. eine Kombination einer Zentralverriegelungs- 
funktion mit einer Einzelansteuerung von SchlieBeinheiten. 

In wciterer Ausgestaltung dieser Systcmauslcgung sind 
gemaB Anspruch 3 den objektnaheren Entfemungszonen en- 
triegelungsbezogene SchlieBsteuerbefehle und den objekt- 
femeren Entfemungszonen verricgclungsbezogene SchlieB- 
steuerbefehle zugeordnet. Dies hat den Effekt, daB im En- 
triegelungssinn wirkende SchlieBsteuerbefehle erst erzeugt 
wcrden, wenn sich der Benutzer mit dem mitgefuhrten Au- 
thentikationselement schon relativ nah am Objekt befindet, 
wenngleich nicht unbedingt schon in Beriihrkontaktnahe, 
wahrend verricgclungsbezogene SchlieBsteuerbefehle, die 
auf die SchlieBeinheiten im Verriegelungssinn wirken, in ei- 
ner etwas weiteren Entfemung des Authentikationselemen- 
tes vom Objekt erzeugt werden. So kann automatisch dafiir 
gesoigt werden, daB das Objekt fur den berechtigten Benut- 
zer zuganglich ist, wenn er sich bei diesem befindet, und an- 
dererseits die SchlieBeinheiten und damit die SchlieBanlage 
insgesamt ihren gegen Zutritt sichemden Verriegelungszu- 
stand einnehmen, wenn sich der berechtigte Benutzer vom 
Objekt entfemt. 

Bei einer nach Anspruch 4 weitergebildeten SchlieBan- 
lage bilden die von den SchlieBsteuermitteln selbsltatig er- 
zeugten SchlieBsteuerbefehle nicht bloBe Freigabe- oder 
Sperrsignale zum Freigeben oder Sperren einer Ver- oder 
Entriegelung einer SchlieBeinheit, sondem die diese Ver- 
und Entriegelung bewirkenden Verriegelungs- und Entrie- 
gelungsbefehle seLbst. Durch diese je nach Entfemung eines 
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erkannten Authentikadonselementes zuin Objekt und vor- 
zugswcisc zusatzlich abhangig vom momcntanen SchlicB- 
zustand der SchlieBanlage selbstt^tig bewirkte Ver- und En- 
uiegelung der jeweiligen SchlieBeinheit eriibrigt sich das 
S Anordnen von diesbeziiglichen, vom Benutzer zu betadgen- 
den Verriegelungs- und/oder Entriegelungs-Betatigungsele- 
menten. 

Eine nach Anspmch 5 weiteigebildete SchlieBanlage be- 
inhaltet automatische Wiederverriegelungsmittel, die dafiir 
10 sorgcn, daB auf die Erzeugung eines im Entriegelungssinn 
wirkenden SchlieBsteuerbefehls bin nach Ablauf einer vor- 
gebbaren Wartezeit ein im Vorriegelungssinn wirkender 
SchlieBsleuerbefehl generiert und damit die betiefTende 
SchlieBeinheit wieder in einen gegen Entriegeln gesicherten 
IS Zustand versetzt wird, wenn wahrend der Wartezeit kein 
Offnungsvorgang des zugehorigen Zutrittsclementes erfolgt 
ist und sich nach Ablauf der Wartezeit kein berechdgendes 
Authentikationselement mehr in einem zu entriegelungsbe- 
zogenen SchlieBsteuerbefehlen gehorigen Bereich der Au- 
20 Benerfassungszonen, d. h. nicht mehr in einer Entriege- 
lungsentfemung, befindet. 

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrie- 
ben. 

25 Die einzige Rgur zeigt eine Drauf sicbt auf ein A utomobil 
mit schemadsch wiedergegebenen AuBenerfassungszonen 
von Authentikationselement-Erkennungssensoien einer 
clektronischen FahrzeugschlieBanlage. 

In der Figur ist schemadsch von oben ein Automobil 1 
30 mit einer als Keyless-Oo-System ausgelegten SchlieBanlage 
dargestellt. Die SchlieBanlage beinhaltet in herkomndicher, 
nicht naher gezeigter Weise je eine SchlieBeinheit an den 
vier Fahrzeugturen 2, 3, 4, 5 und an einem Heckdeckel 6. In 
cbenfalls herkommlicher, nicht naher gezeigter Weise sind 
35 den SchlieBeinheiten geeignete SchlieBsteuermittel zuge- 
ordnet, welche die benodgten SchlieBsteuerbefehle erzeu- 
gen, um die verschiedenen SchlieBeinheiten zwischen ei- 
nem verriegellen Zustand, in welchem sie das Offtien des 
zugehorigen Zutrittsclementes, d. h. einer der Turen 2 bis 5 
40 bzw. des Hcckdcckels 6, sperren, und einem entriegelten 
Zustand umzuschalten, in welchem sie das Zutrittselement 
bei Betadgen eines entsprechenden Ofifnungsbedienelemen- 
tcs, wie eines TiirgrifTs oder HeckdeckclofFnungsknopfs, 
durch den Benutzer freigeben. Der oder die zutrittsberech- 
45 tigten Fahrzeugnutzer tragen ein entsprechend fahrzeugspe- 
zifisch codiertes Authentikationselement mit sich, z. B. in 
Form einer Chipkarte. Dessen Berechdgung fiir das Fahr- 
zeug wird durch einen Authentikationsvorgang mil drahtlo- 
ser Dalcnkommunikadon zwischen den fahrzeugseiligen 
50 SchlieBsteuermitteln und dem Authendkadonselement ge- 
pruft, z. B. uber eine Funkstrecke im Frequenzband um 
24 GHz. 

GemaB der Keyless-Go-Bedienphilosophie erfolgt eine 
Authentikationskommunikadon der SchlieBsteuermittel mit 
55 einem Authentikationselement ohne weitere Betatigung 
desselben, wenn sich dieses innerhalb eines voigebbaren Er- 
fassungsbereichs von zu diesem Zweck vorgesehenen Er- 
kennungssensoren der SchlieBsteuermittel befindet, von de- 
nen im betrachteten Beispiel je ein Erkennungssensor einer 
60 SchlieBeinheit zugeordnet ist. Die Authentikationselemenl- 
Erkennungssensoren sind ebenfalls von herkommlichem 
Aufbau und beinhalten typischerweise je eine im Bereich 
der zugeordneten SchlieBeinheit angeordnete Antennenein- 
hcit, dcrcn sogenannter Fangbereich den Erfassungsbercich 
65 bildet und uber die von den SchlieBsteuermitteln ein den Er- 
fassungsbercich abdeckendes Abfragesignal abgestrahll und 
bei erkanntem Authentikationselement die Authentikadons- 
konununikation mit diesem durchgefuhn wird. 
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"Qblicherweise erstreckt sich der Erfassungsbercich dieser 
Erkennungssensoren sowohl mit cincr Innenerfassungszonc 
in einem Teil des Fahrzeuginnenraums als auch in Form ei- 
ner AuBenerfassungszone vom Fahrzeug bis zu einer gewis- 
sen Reich weite nach auBen. Dabei kdnnen unterschiedliche S 
SchlieBsteueibefehle in AbhSngigkeit davon vorgesehen 
sein, ob ein berechtigendes Authentikationselement im 
Fahrzeuginnenraum cxler im FahrzeugauBenraum erkannt 
wird. Vorliegend ist nur das Verhalten der SchlieBanlage bei 
Eikennung cines Authentikationselementes im Fahrzeugau- lO 
Benraum von Interesse. 

Im betrachteten Beispiel werden von den fUnf Erken- 
nungssensoren an den vier Fahizeugturen 2 bis 5 und am 
Heckdeckel 6 fiinf zugehorige AuBenerfassungszonen 7, 8, 
9, 10, 11 definiert, die im wesentlichen Uberlappungsfrei is 
sind. In der schematischcn figurlichen Daistcllung ist die 
Cberlappungsfreiheit durch vier schwarz markierte Trenn- 
streifen 12, 13, 14, 15 veranschaulicht Ein ebenfaUs 
schwarz markierter Bereich 16 vor dem Fahrzeug 1 bleibt 
gleichfaiis unempfindlich gegen etwa dort befindliche Au- 20 
thendkadonselemente. 

Charaktcrisdschcrweisc ist jedc AuBenerfassungszone 7 
bis 11 in eine innere, fahrzeugn^ere Entfemungszone 7a 
bis 11a und eine auBere, fahrzeugfemere Entfemungszone 
7b bis lib aufgeteilt. Im Grenzbereich iiberlappen sich in- 25 
nere und auBere Entfemungszone, so daB keine uner- 
wunschten Totzonen auftreten, und bilden einen jeweiiigen 
Hystercse-Obcrgangsbereich 7c bis 11c. 

Darauf abgesdmmt ist in den SchlieBsteuermitteln eine 
Authentikationselement-Entfemungssensorik vorgesehen, 30 
mit der eine Besdmmung der Entfemung eines erkannten 
Authentikationselementes vom Fahrzeug 1 jedenfalis inso- 
weit erfolgt, daB die SchlieBsteuermittel feststellen kdnnen, 
ob sich das von einem der Erkennungssensoren in seiner zu- 
gehorigen AuBenerfassungszone erkannte Authentikadons- 35 
element in der inneren oder in der SuBeren Entfemungszone 
befiindet. Die Entfemungssensorik kann hierzu von einem 
beliebigen herk&mmlichen Typ sein, worauf hier deshalb 
nicht n^er eingegangen werden braucht. 

Die SchlieBsteuermittel crzeugcn dann bei Vorlicgcn ei- 40 
nes berechtigenden Authentikationselementes SchlieBsteu- 
erbefehle unter anderem in Abhangigkeit davon, ob sich das 
erkannte Aulhcntikalionscleracnt in einer der inneren Ent- 
femungszonen 7a bis 11a oder einer der auBeren Entfer- 
nungszonen 7b bis lib befindet. Bevorzugt sind die SchlieB- 45 
stcuerbefchle dabei bercits die zum Umschaltcn der betref- 
fenden SchlieBeinheit zwischen ihrem verriegelten und ih- 
rem entriegelten Zustand erforderlichen Verriegelungs- und 
Enlricgelungsstcuerbcfchlc sclbst und nicht nur Frcigabc- 
oder Sperrsignale zum Freigeben bzw. Sperren einer solchen 50 
Umschaltung in den verriegelten oder entriegelten Zustand. 
Mit andcren Wortcn sind die SchlieBsteuermittel in der 
Lage, bei erkanntem berechdgendem Authentikationsele- 
ment selbsttatig eine Verriegelung oder Entriegelung einer 
oder mehrerer bzw, aller SchlieBeinheiten zu bewirken, 55 
ohne daB der Benutzer hierzu ein diesbezugliches Bedien- 
element betatigen muB. 

Der Kommunikationsablauf zwischen den SchlieBsteuer- 
mitteln und einem jeweiiigen Authentikationselement 
zwecks Erkennung eines solchen, Bestimmung von dessen 6o 
Entfemung und Priifung von dessen Berechtigung beinhaltet 
vorzugsweise zunachst ein zyklisches Senden eines abfra- 
genden Tragersignais durch die SchlieBsteuermittel uber die 
Erkennungssensoren und ein cbcnfalls zyklisches Weckcn, 
d. h. Aktivieren, des jeweiiigen Authentikationselementes. 65 
Befindet sich ein gewecktes AuthentikaUonselement im 
vom Tragersignal abgedeckten Erfassungsbercich einer der 
Erkennungssensoren, so empfangt es das Tragersignal und 
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gibt ein Antwortsignal zuriick. Die SchlieBsteuermittel er- 
kennen daraus, daB und in welcher der AuBenerfassungszo- 
nen 7 bis 11 ein Authentikationselement vorliegt und ermit- 
teln dann durch ihre Entfemungssensorik, ob sich das Au- 
thentikationselement in der betreffenden inneren Entfer- 
nungszone 7a bis 11a oder SuBeren Entfemungszone 7b bis 
lib befindet. Gleichzeitig priifen sie durch eine Authentika- 
tionskommunikation die Berechtigung des Authentikations- 
elementes fUr das betreffende Fahrzeug 1. Wird das Authen- 
tikationselement als berechtigt erkannt, erzcugen die 
SchlieBsteuermittel denjenigen Verriegelungs- oder Entrie- 
gelungs-SchlieBsteuerbefehl, der zu der Entfemungszone 
gehort, in der das berechtigende Authentikationselement er- 
kannt wurde. 

Die SchlieBsteuerlogik, d. h. die Festlegung, welcher 
SchlieBstcuerbefehl abhangig vom momcntanen SchlieBzu- 
stand der SchlieBeinheiten und abhangig davon, in welcher 
^tfemungszone welcher AuBenerfassungszone ein berech- 
tigendes Authentikationselement erkannt wurde, laBt sich 
variabel und auf den jeweiiigen Anwendungsfall abge- 
sdmmt wShlen. Stellvertretend fUr weitere Realisiemngs- 
mdglichkeiten wird nachfolgend ein SchlieBlogikbeispiel 
angegeben. 

Bei diesem Beispiel ist vorgesehen, den inneren, direkt an 
die Fahrzeugzutrittselemente angrenzenden Entferaungszo- 
nen 7a bis 11a die Erzeugung von Entriegelungsbefehlen 
und den auBeren Entfernungszonen 7b bis lib die Erzeu- 
gung von Verriegelungsbefchlen zuzuordnen, d. h. bei Er- 
kennung eines berechtigenden Authentikationselementes in 
einer inneren Entfemungszone eine Entriegelung einer oder 
mehrerer SchlieBeinheiten und bei Erkennung eines berech- 
tigenden Authentikationselementes in einer auBeren Entfer- 
nungszone eine Verriegelung einer oder mehrerer SchlieB- 
einheiten vorzunehmen. 

Vorzugsweise ist dabei voigesehen, durch einen Verriege- 
lungs-SchlieBsteuerbefehl samtliche SchlieBeinheiten in ih- 
ren verriegelten Zustand zu versetzen, wenn sie sich noch 
nicht in diesem befinden, fur das Entriegeln hingegen wahl- 
bar eine globale oder selektive Entriegelung zu ermdgli- 
chen. Bei der globalen Entriegelung werden bei Erzeugung 
eines Entriegelungs-SchlieBsteuerbefehls samUiche 
SchlieBeinheiten in den entriegelten Zustand versetzt, wah- 
rcnd in der Betriebsart mit selcktiver Entriegelung durch 
den jeweils erzeugten Entriegelungsbefehl nur diejenige 
SchlieBeinheit in ihren entriegelten Zustand versetzt wird, 
die zu deijenigen inneren Entfemungszone gehort, in wel- 
cher das berechtigende Authentikationselement erkannt 
wurde. Zur Umschaltung zwischen diesen beiden Entriege- 
lungs-Bctriebsarten ist ein vorzugsweise am jeweiiigen Au- 
thentikationselement angeordnetes Voreinstell-Bedienele- 
ment vorgesehen. 

Ein undcfiniertes Ver- und Entriegeln von SchlieBeinhei- 
ten im Fall, daB sich ein berechtigendes Authentikationsele- 
ment im Grenzbereich 7c bis He zwischen einer der inneren 
Entfernungszonen 7a bis 11a und einer der auBeren Entfer- 
nungszonen 7b bis lib befindet, wird durch Bereitstellen ei- 
ner Hysterese vermieden. Diese ist dadurch realisiert, daB 
sich jeweils die innere Entfemungszone 7a bis 11a vom 
Fahrzeug nach auBen iiber die fahrzeugzugewandte Begren- 
zungslinie der auBeren Entfemungszone 7b bis lib hinaus 
erstreckt und immer erst dann ein SchlieBstcuerbefehl er- 
zeugt wird, wenn ein berechtigendes Authentikationsele- 
ment den dadurch gebildeten Hysterese-Oberlappungsbe- 
rcich 7c bis 11c vcrlaBt, und nicht schon dann, wenn cs in 
diesen eintritt. Mit anderen Worten bleiben die SchlieBein- 
heiten bei sich von auBen dem Fahr^ug nahemdem Au- 
thentikationselement so lange verriegelt, bis das berechti- 
gende Authentikationselement den jeweiiigen Hysterese- 
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t)berlappungsber&ich7c bis 11c zumFahrzeug bin verlassen 
hat, d. h. vollstandig nach inncn aus dcr auBcrcn Entfcr- 
nungszone 7b bis lib herausgetreten ist. Analog bleibt bei 
sich vom Fahr^eug 1 enlfemendeni Authentikalionselement 
wenigstens die zugehorige SchlieBeinheit so lange entrie- 5 
gelt, bis das Authentikalionselement den zugeh6rigen Hy- 
sterese-Oberlappungsbereich 7c bis 11c voin Fahrzeug weg 
verlassen hat, d. h. vollstandig nach auBen aus der inneren 
Entferaungszone 7a bis Ua herausgetreten ist 

Als wcitere Funktionalitat ist eine automatische Wieder- to 
verriegelung voigesehen. Diese besteht darin, daB von den 
SchlieBsteuermitteln eine zuvor aufgrund der Erkennung ei- 
nes berechtigenden Aulhentikationselementes in einer inne- 
ren Entfemungszone 7a bis Ua in ihren entriegelten Zu- 
stand gesetzte SchlieBeinheit automatisch nach einer vor- is 
gebbaren Wartezeit wieder in ihren vciriegcltcn Zustand gc- 
schaltet wird, wenn dann kein berechtigendes Authentikati- 
onselement mehr in der inneren Entfemungszone vorliegt 
und wahrend der Wartezeit kein OfTnen des betreffenden 
Zutrittselementes erfolgt ist. 20 

Es versteht sich, dafi neben dera oben beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispici weitere Realisierungen der erfindungsgc- 
maBen SchlieBanlage m5glich sind. So kann statt der er- 
w^nten Betriebsweisen mit globaler Ent- und Verriegelung 
und selektiver Entriegelung jede beliebige, gewunschte Zu- 2S 
ordnung von Entfemungszonen zu SchlieBeinheiten voige- 
sehen sein, die bei Auftreten eines berechtigenden Aulhenti- 
kationselementes in der bctrefifcnden Entfemungszone ver- 
oder entriegelt werden. Des weitensn versteht sich, daB die 
erfindungsgemaBe SchlieBanlage nicht nur zur Sicherung 30 
von Fahrzeugen, sondem auch von beliebigen anderen Ob- 
jekten, auch siationaren Objekten, verwendbar ist, bei denen 
ein Oder mehrere Zutrittselemente durch ver- und entriegel- 
bare SchlieBeinheiten gcsichcrt werden. 

35 

Patentanspruche 

1. Elektronische SchlieBanlage, insbesondere fur ein 
Fahrzeug, mil 

- einer oder mchrcrcn, jcwcils an eincm zu si- 40 
chemden Offnungselement eines Objektes (1) an- 
geordneten, ver- und entriegelbaren SchlieBein- 
heiten, 

- wenigstens einem nutzerseitig mitfiihrbaren 
Authentikationselement und 45 

- SchlicBstcuerniitteln mit wenigstens eincm ob- 
jektseitigen Authentikationselement-Erkennungs- 
sensor mit vorgegebenem Erfassungsbereich, der 
objcktauBenseilig eine AuBcnerfassungszonc (7 
bis 11) abdeckt, wobei die SchlieBsteuermittel 50 
verschiedene verriegelungs- und/oder entriege- 
lungsbczogene SchlieBsteuerbefchle fur die je- 
weiiige SchlieBeinheit in Abhangigkeit davon er- 
zeugen, ob und in welcher AuBenerfassungszone 
sie ein berechtigendes Authentikationselement 55 
feststellen, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die SchlieBsteuermittel eine Authcntikations- 
element-Enlfemungssensorik aufweisen, die zur 
Bestinrunung der Entferaung eines erkannten Au- 60 
thentikationselementes vom Objekt (I) fur die 
Feststellung eingerichtet ist, ob sich ein in einer 
jeweiligen AuBenerfassungszone (7 bis 11) er- 
kanntcs Authentikationselement in einer objekt- 
naheren Entfemungszone (7a bis 11a) oder einer 65 
objektfemeren Entfemungszone (7b bis Ub) der 
betreffenden AuBenerfassungszone befindet, und 
fur die jeweilige SchlieBeinheit unterschiedliche 



SchlieBsteuerbefehle selbsttatig auf die Eri&en- 
nung eines berechtigenden Authentikationsele- 
mentes hin in Abhtogigkeit davon erzeugen, ob 
sich das erkannte Authentikalionselement in der 
objektnaheren oder der objektfemeren Entfer- 
nungszone befindet, und 

- sich die objeklfemere Entfemungszone (7b bis 
Ub) und die objektnahere Entfemungszone (7a 
bis Ua) einer jeweiligen AuBenerfassungszone (7 
bis U) in einem Obeigangsberetch uberlappen, 
fiir den eine Hysterese der SchlieBsteuerfoefehlser- 
zeugung vorgesehen ist, bei der die SchlieBsteuer- 
mittel einen SchlieBsteuerbefehl erst bei Austritt 
eines berechtigenden Aulhentikationselementes 
aus dem tJberlappungsbereich und nicht schon bei 
Eintritt in dcnselben erzeugen. 

2. Elektronische SchlieBanlage, insbesondere nach 
Anspmchl,mit 

- einer oder mehreren, jeweils an einem zu si- 
chemden Offnungselement eines Objektes (1) an- 
geordneten, ver- und entriegelbaren SchlieBein- 
heiten, 

- wenigstens einem nutzerseitig mitfUhrbaren 
Authentikationselement und 

- SchlieBsteuermitteln mit wenigstens einem ob- 
jektseiugen Authentikationselement-Erkennungs- 
sensor mit vorgegebenem Erfassungsbereich, der 
objektauBenscitig cine AuBenerfassungszone (7 
bis 11) abdeckt, wobei die SchlieBsteuermittel 
verschiedene veniegelungs- und/oder entriege- 
lungsbezogene SchlieBsteuerbefehle fiir die je- 
weilige SchlieBeinheit in Abhangigkeit davon er- 
zeugen, ob und in welcher AuBenerfassungszone 
sie ein berechtigendes Authentikationselement 
feststellen, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die SchlieBsteuermittel eine AuLhentikations- 
element-Entfemungssensorik zur Bestimmung 
der Entfemung eines erkannten Aulhentikations- 
elementes vom Objekt (1) aufweisen und fiir die 
jeweilige SchlieBeinheit unterschiedliche SchlieB- 
steuerbefehle selbsttatig auf die Erkennung eines 
berechtigenden Authentikalionselementes hin in 
Abhangigkeit davon erzeugen, in welcher Entfer- 
nung zum Objekt sich das erkannte berechtigende 
Authentikationselement innerhalb der beUtjffen- 
den AuBenerfassungszone (7 bis 11) befindet, und 

- wenigstens zwei wahlbare Betriebsarten vorge- 
sehen sind, in denen die SchlieBsteuermittel bei 
Erkennung eines berechtigenden Aulhentikations- 
elementes in einer der AuBenerfassungszonen (7 
bis U) SchlieBsteuerbefehle fiir unterschiedUche 
Satze von davon beeinfluBten SchlieBeinheiten er- 
zeugen. 

3. Elektronische SchlieBanlage nach Anspmch 1 oder 
2, weiter dadurch gekennzeichnet, daB die SchlieBsteu- 
ermittel bei Erkennung eines berechtigenden Aulhenti- 
kationselementes in einer objektnaheren Entfemungs- 
zone (7a bis Ua) einen entriegelungsbezogenen 
SchlieBsteuerbefehl und bei Erkennung eines berechti- 
genden AuthentikaUonselementes in einer objektfeme- 
ren Entfemungszone (7b bis Ub) einen verriegelungs- 
bezogenen SchlieBsteuerbefehl erzeugen. 

4. Elektronische SchlieBanlage nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, weiter dadurch gekennzeichnet, daB 
die verriegelungs- und entriegelungsbezogenen 
SchlieBsteuerbefehle Verriegelungs- und Entriege- 
lungsbefehle darstellen, welche die jeweilige SchlieB- 



DE 199 12 319 C 1 

9 

einheit in ihren verriegellen oder entriegelten Zusland 
sctzcn. 

5. Elektronische SchlieBanlage nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, weiter dadurch gekennzeichnet, daB 
ctie SchlieBsteuermittel automatische Wiederverriege- S 
lungsmittel umfassen, die auf die Erzeugung eines en- 
triegelungsbezogenen Schliefisteuerbefehls hin nach 
AbLauf einer vorgebbaren Wartezeit selbstt^tig einen 
zugehdrigen verriegelungsbezogenen SchlieBsteuerbe* 
fehl crzeugcn, wcnn bis dahin kein OfTnungsvorgang to 
des die betreffende SchlieBeinheit enthaltenden Zu- 
trittselementes des Objektes (1) erfolgt ist und sich 
dann kein berechtigendes Authentikationselement 
mehr in der betreffenden AuBenerfassungszone beiin- 
deL 15 
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